Fizyka z elementami fizyki radiacyjnej |
Lista 7. Ruch obrotowy.

W zadaniach przyjmij g, = 10?2, chyba ze podano

inaczej. Pomin wszelkie straty, chyba ze sa wprost
podane.
Srodek masy

1)

Wyznacz srodek masy pierscienia o promieniu R i
masie m.

Ruch obrotowy

2)

3)

Jaka sitg nalezy ciggnac¢ sznur owiniety na walec o
promieniu R i momencie bezwtadnosci I,, aby w
ciggu czasu t doprowadzi¢ walec do wykonania n
obrotéw w ciggu sekundy dookota osi walca?

Koto rowerowe w uproszczeniu sktada sie z

toroidalnej opony, o promieniu R = 30 cm, masie

M = 800 g i promieniu przekroju poprzecznego r =

2 cm oraz 24 jednakowych szprych o dtugosci R i

masie m = 5 g. Moment bezwtadnosci torusa: Iy =

M (R2 + zrz), moment bezwtadnosci preta dtugosci

L (oS obrotu w potowie dtugosci) Ip = %mLZ.

a) Jakijest moment bezwtadnosci kota?

b) Jakie jest maksymalne teoretyczne
przyspieszenie katowe kota roweru
zawieszonego w powietrzu, jesli tanicuch o
wytrzymatosci F,,, = 2 kN napedza koto roweru
kotem zebatym o srednicy d = 10 cm?

Zasady zachowania w ruchu obrotowym

4)

Na bloczku o promieniu R i momencie bezwtadnosci
I, nawiniety jest sznurek, na koricu ktérego wisi ciato
o masie m. Jakg predkos¢ katowg bedzie miat
bloczek, gdy ciato opusci sie na wysokos¢ h.
Zabawka ,,Jo-Jo” zostaje swobodnie puszczona w dét,
az do catkowitego rozwiniecia nici. Przyjmij ze Jo-Jo
jestwalcem o masie m = 66 gisrednicyd = 50 mm.
Zapisz roéwnanie ruchu zabawki wiedzac, ze
poczatkowo znajdowato sie na wysokosci h = 1 m.
Walec o promieniu R, masie m i momencie
bezwtadnosci [, stacza sie bez poslizgu z réwni
pochytej o kacie nachylenia a.

a) Zapisz przyspieszenie liniowe srodka masy.

b) Znajdz przyspieszenie liniowe $rodka masy
w przypadku petnego walca ([, = %mRz).

c) Zapiszwarunek, dla ktérego ruch odbywa sie bez
poslizgu. Jaki musi by¢ kat a przy danym
wspotczynniku tarcia u, aby warunek ten zaszedt.

Dwoje tyzwiarzy figurowych jedzie z predkoscia

v= 10? naprzeciw siebie. Mijajac sie w odlegtosci

d=1m (odlegtos¢ miedzy $rodkami masy
tyzwiarzy), chwytaja sie za rece i zaczynaja wirowac.

W  zadaniu przyjmij, ze bryte tyzwiarza mozna

przyblizy¢ cylindrem o masie m = 75 kg i promieniu

r =20 cm.

a) Oblicz czestosé kotowa tego ruchu

b) Jak zmieni sie czestos¢ kotowa, jesli tyzwiarze
zmniejszg odlegto$é miedzy sobg o potowe

8)

Dwa jednorodne dyski o jednakowych masach m, ale
réoznych promieniach 7r, i 1, obracajg sie
z predkosciami katowymi odpowiednio w; i w, na
wspolnym pionowo ustawionym trzpieniu
o pomijalnie matej grubosci. W pewnym momencie
jeden dysk zsunat sie i spadt na drugi, w efekcie oba
dyski zaczety wspdlnie obraca¢ sie z nowa
predkosciag katowa w. Wyznacz te predkosc¢. Jak
warunek musi spetnia¢ w; i w,, aby po spotkaniu,
dyski przestaty sie obracaé¢? Moment bezwtadnosci

.1
dysku wynosi - mr2.

Zapamietaj
e Kinematyka ruchu obrotowego
e Czym sg wielkosci: droga katowa, predkosc¢

katowa, przyspieszenie katowe,
przyspieszenie dosrodkowe

e Pojecie srodka masy i momentu
bezwtadnosci

e Druga zasada dynamiki Newtona w ruchu
obrotowym,

e Zasada zachowania energii w ruchu

obrotowym

e Zasady zachowania momentu pedu (kretu)



